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 الخلاصة:

التحكم فً الآلات  و المعالجات الدقٌقة تطوٌر نظم درةكترونٌات القلالاأتاح التطور الملحوظ فً مجال 

خاصة بالنسبة للمحركات الكهربائٌة و من الآلات التً تطور أداؤها بشكل ملموس لهذا السبب الآلات الكهربائٌة 

لاحظ زٌادة الأبحاث ائر الالكترونٌة الحدٌثة و لذلك نمزدوجة التغذٌة كإحدى الآلات التً تناسب العمل مع الدو فرشٌةلاال

التً تتناول هذا النوع من الآلات مما أتاح التوسع فً استخدامها فً تطبٌقات هامة مثل أنظمة التسٌٌر الكهربائً ذات 

هو سهولة التصنٌع و عدم تلفة والسبب الرئٌسً للاهتمام بهذه الآلات السرعة المتغٌرة و المولدات ذات السرعات المخ

حاجتها إلى الصٌانة المتكررة نظرا للاستغناء عن عضو التوحٌد و هو الأمر الذي كان ٌعتبر هدفا أساسٌا فً مجال 

حكم فً لتشغٌل الآلة و الت تطوٌر أداء الآلات الكهربائٌة . ومن الناحٌة الاقتصادٌة فان تكلفة المغذي الالكترونً اللازم

لك لصغر قدرته بالمقارنة مع الآلات الكهربائٌة التقلٌدٌة أحادٌة التغذٌة حٌث تمر القدرة سرعتها تقل بشكل ملموس و ذ

الكهربائٌة الكاملة للآلة خلال المغذي الالكترونً فً النوع أحادي التغذٌة بٌنما ٌمر قدر بسٌط من القدرة من خلال المغذي 

مزدوجة التغذٌة إحدى الآلات الحدٌثة نسبٌا التً ترونً فً النوع المزدوج التغذٌة. و تعتبر الآلة التأثٌرٌة اللافرشٌة  الالك

  تنتمً إلى هده المجموعة .

بحث تم تقدٌم نموذجا رٌاضٌا مفصلا ٌمكن من خلاله تحلٌل الأداء العابر للآلة التأثٌرٌة اللافرشٌة ال هذا و فً

لتغذٌة و النموذج الذي تم تقدٌمه تم استنتاجه من خلال تمثٌل الآلة فً المحاور الطبٌعٌة ) المباشرة ( و مزدوجة مدخل ا

 الحقلسرعة نفس الدوار و من ثم فإنها تدور بالحقل كذلك فً المحاور المتعامدة و التً تم اختبارها لتكون مترافقة مع 

دالة ’’ و تقدٌم طرٌقة  للآلةول على علاقة العزم الكهرومغناطٌسً الدوار و اعتمادا على النموذجٌن المقدمٌن تم الحص

تحت ظروف تشغٌل  الآلة أداءمن نتائج  أمثلةمع تقدٌم  الآلةكطرٌقة مناسبة ٌمكن استخدامها لحساب ممانعات ’’ اللف 

الآلة فً حالة  أداءرٌاضً لوصف  نموذجالرٌاضً المستنتج. و فً هدا البحث ٌتم استنتاج  النموذجلتأكٌد صلاحٌة معٌنة 

الاستقرار لٌتكامل مع ما تم تقدٌمه سابقا و بالتالً ٌمكن الحصول على وصف لأداء الآلة فً حالات التشغٌل المختلفة. كما 

 ٌتم تقدٌم مزٌد من نتائج الأداء الدٌنامٌكً للآلة مع بعض نماذج من نتائج الأداء فً حالة الاستقرار.
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Résumé:  Les développements dans le domaine de l’électronique de puissance et les 

microprocesseurs à permet l’évolution   des systèmes de commandes des machines électriques 

surtout pour les moteurs électriques et parmi ces machines on trouve les machines a double 

alimentation ont tous adaptée élégantes pour l’utilisation des convertisseurs électroniques   

dans cette raison on constate l’augmentation des travaux de recherches qui traitent ce type des 

machines, qui connaissant vaste utilisation dans des application importantes comme dans les 

systèmes qui fonctionnent à vitesses variables  (moteurs ou générateurs) la principale cause 

d’utilisation de ces machines c’est la simplicité de construction due à l’absence du collecteur 

mécanique et faible convertisseur électrique nécessaire pour la commande de cette machine   

par le quel transite faible pourcentage de la puissance nominale de la machine.                                                                                                                      

Dans  ce mémoire on a présenté un modèle mathématique détaillé représenté l’état 

dynamique de la BDFM et ce modèle est exprimé dans repaires naturelles(abc) et 

quadratiques(d q)  qui tournent avec le champ tournant .A la fin de ce mémoire on propose  

régulation de la puissance active et réactive produit par la machine .  

    Mots clés : 

Énergie  renouvelable,  Énergie  éolienne,  Machine asynchrone  à double alimentation  

sans balais,  MPPT, commande vectorielle. 



Summary:  The developments in the electronic field of power and the 

microprocessors will especially allows the evolution of the control devices of the electric 

machines for the electrical motors and among these machines one finds the machines has 

double fed which feels most elegant for the use of the electronic converters to this reason 

one notices the increase in research which treats this type of the machines, this point carried 

out their vast use in application important as in the systems which imply variable speeds 

(engines or generators), and the leading cause of use of these machines it is the simplicity of 

construction due to the absence of the mechanical collector in more in the mechanical side 

the cost of electric converter necessary for the ordering of this machine is less expensive 

because it implies a small percentage of the nominal output of the machine of the latter. 

                                                                                                                     

This dissertation presents an advanced solution to the above problem by designing 

the Brushless Doubly Fed Induction generator (BDFIG) system for the wind energy 

conversion to reduce the maintenance cost and to improve the system reliability of the wind 

turbine system. The proposed BDFIG employs two three-phase windings in the stator to 

eliminate the brushes and copper rings in DFIG. The unified d-q dynamic reference frame 

model of BDFIG is developed and implemented using MATLAB/SIMULINK. Based on the 

model, the control scheme for flexible power flow control in BDFIG is developed. The 

independent control of the active and reactive powers flow is achieved under the closed 

loop stator flux oriented control scheme. 

    Key words: 

Renewable energy, Wind energy, Brushless Doubly Fed Machine (BDFM), MPPT, Vector 
Control. 
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